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1. Indledning

Faaborg-Midtfyn Kommune godkendte den 2. maj 2023 projektforslag for fjernvarmeforsyning af Lumby.
Tilslutningsprisen for nye kunder i omradet skal fastsattes pa et niveau, s selskabsgkonomien for Fjernvarme
Fyn Distribution A/S balancerer. Tilslutningsprisen er ikke tilstraekkelig attraktiv for de potentielle kunder i
omrédet til, at det er realistisk at opné det nedvendige antal tilmeldinger.

Omrédets udlegning til fjernvarmeforsyning forhindrer ejerne af ejendomme i omrédet i at soge tilskud til
individuelle varmepumper. Derfor har Fjernvarme Fyn Distribution A/S udarbejdet dette projektforslag til
aflysning af det godkendte projektforslag.

2. Sammenfatning

Fjernvarme Fyn har udarbejdet et projektforslag for ophavelse af det betingede godkendte projektforslag
besluttet af Faaborg-Midtfyn Kommune den 21. februar 2023 for fjernvarmeforsyning af 21 bygninger fordelt pa
19 adresser i Lumby.

Der er gennemfort en opdateret beregning af de samfundsekonomiske omkostninger ved fjernvarmeforsyning
over en 20-érig periode efter anvisningerne i Energistyrelsens vejledning i samfundsekonomiske analyser pa
energiomradet. Beregningen er desuden foretaget for individuelle luft/vand varmepumper som reference.

Ved en tilslutningsgrad fra starten pa 50 % giver projektforslaget et samfundsekonomisk underskud pa 453
tusinde kr. eller -10 % opgjort som nutidsverdi over 20 &r i forhold til referencen. Samfundsekonomien
balancerer ved en tilslutningsgrad pa 62 % gennem hele beregningsperioden. Det vurderes ikke at vaere realistisk
at opnd denne tilslutningsgrad med de beregnede ngdvendige tilslutningspriser pa knap 200.000 kr. i gennemsnit
for ejendommene i omradet.

Faaborg-Midtfyn Kommune ansgges om at godkende projektforslaget for ndring af varmeforsyningsstatus i
Lumby vak fra den godkendte fjervarmeforsyning.

3. Projektorganisation
Fjernvarme Fyn Distribution A/S er i egenskab af ansgger og bygherre ansvarlig for projektet.

4. Forhold til kommunal planlaegning

4.1 Varmeplanlaegning

Lumby er udlagt til fjernvarmeforsyning i den geeldende kommunale varmeplanlegning. Projektforslaget vil
saledes @ndre den godkendte varmeplanleegnings omradeafgransning fra fjernvarmeforsyning til individuel
varmeforsyning.

4.2 Ovrig kommunal planlzegning
Ingen bemerkninger.

5. Forhold til anden lovgivning
Ingen bemerkninger.
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6. Forsyningsomrade

I henhold til BBR-registret er der 21 opvarmede bygninger fordelt pa 19 adresser inden for det afgrensede
forsyningsomrade i Lumby (Nr. Lyndelse). Det samlede opvarmede areal er 5.013 m? fordelt pa 4602 m?
boligareal og 411 m? erhvervsareal. Udvidelsen af forsyningsomradet er vist i kortbilag A. Alle berorte
ejendomme fremgér af adresseliste i Bilag B.

7. Tekniske anlaeg
7.1 Ledningsanlaeg
Der er udarbejdet et skitseprojekt for ledningsanlaegget fra det eksisterende fjernvarmenet i Lumby.

De projekterede ledningslengder er folgende:

e 695 m hovedledning DN 32-50
e 760 m stikledninger.

7.2 Varmebehov

Varmebehovet er estimeret ud fra oplysninger i BBR-registret om bygningernes opvarmede areal, opferelses-ar
og anvendelse. De anvendte enhedstal for bygningernes specifikke nettovarmebehov fremgér af Bilag C.
Enhedstallene stammer fra rapporten ”Varmeplan Danmark 2021, Aalborg Universitet 2021.

I tabel 1 er vist det beregnede nettovarmebehov i samtlige bygninger inden for projektomradet fordelt pa de
registrerede opvarmningsformer i BBR-registret.

Naturgas Olie Halm Fast Elvarme Varmepumper I alt
Brandsel
Antal 8 2 2 2 1 6 21
bygninger
Boligareal 1.367 496 215 646 39 1.207 3.970
2
Erhvervsareal - - 411 - - = 411
e
Varmebehov 212 79 130 101 4 160 685
MWh/ar
Andel af 31% 12% 19% 15% 1% 23% 100%
varmebehov

Tabel 1:Varmeforbrug inden for projektomradet

8. Samfundsekonomisk analyse

I henhold til Bekendtgerelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg skal det
samfundsekonomisk mest fordelagtige projekt vaelges. I forbindelse med udvidelse af fjernvarmenettet skal det
vurderes, om denne udvidelse samfundsekonomisk er fordelagtig i forhold til individuel opvarmning.
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Den samfundsegkonomiske analyse er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens Vejledning i
samfundsekonomiske analyser pa energiomrdet, juli 2021 med tilherende Beregningsforudsatninger for
samfundsekonomiske analyser pa energiomradet, februar 2022,

Den grundleeggende metode er at sammenligne de samfundsgkonomiske omkostninger henholdsvis i projektet
og i en reference (individuel varmeforsyning). I dette projekt er referencen varmeproduktion fra individuelle
varmepumper installeret for hver bolig.

Omkostningerne opgeres for hvert ér i en betragtningsperiode fra 2025-2045, begge inklusive.
Betragtningsperioden starter i aret, hvor etablering og dermed investering af anlaeg vil pabegyndes. Alle
omkostninger i hvert enkelt ar tilbagediskonteres til en nutidsvaerdi vha. en kalkulationsrente til basisaret 2025.
Alle omkostninger opgares i faste priser. P4 denne méde vaegtes omkostninger og indtaegter lavere i den samlede
nutidsveerdi, jo lengere fremme i betragtningsperioden de forekommer. Kalkulationsrenten er fastsat til 3,5 %
efter Finansministeriets Nogletalskatalog, november 2023.

I den samfundsekonomiske analyse anvendes der samfundsekonomiske beregningspriser, som afspejler
nyttevaerdien for borgerne. Beregningspriserne fremkommer som markedspriser, ekskl. moms og andre afgifter
ganget med den sakaldte nettoafgiftsfaktor, som er den gennemsnitlige afgiftsbelastning i samfundet.
Nettoafgiftsfaktoren ifelge Finansministeriets Nogletalskatalog, november 2023 er 1,28, svarende til at det
gennemsnitlige afgiftstryk er pa 28 %.

Udledninger (emissioner) af drivhusgasserne kuldioxid (CO,), methan (CH4) og lattergas (N,O) samt de gvrige
forurenende luftarter svovldioxid (SO»), kvelstofilter (NOx) og partikler PM> s beregnes vha.
emissionskoefficienter for de enkelte braendsler. For bade projektforslaget og referencen er braendslet el.

I den samfundsgkonomiske beregning verdisattes projektets CO,-emissioner ud fra CO»-kvoteprisen ganget
med nettoafgiftsfaktoren pd 1,28. Dog regnes der ikke med vardien af CO,-emissioner fra elproduktion og
elforbrug, idet der allerede er indregnet tillaeg for CO»-kvoter i de anvendte samfundsekonomiske
beregningspriser pa el.

For emissioner af svovldioxid (SO,), kvelstofilter (NOy) og partikler (PM, 5) har Energistyrelsen udmeldt
skadesomkostninger ved forskellige anlagstyper, som anvendes direkte til vaerdisatning i den
samfundsekonomiske beregning.

Energistyrelsen opdaterer jeevnligt et set forudsatninger for samfundsekonomiske beregninger pé energiomradet
for, at kommunernes vurderinger af projektforslag kan ske pa et ensartet grundlag med hensyn til
breendselspriser, elpriser, emissionskoefficienter og verdisaetning af emissioner. I de samfundsgkonomiske
beregninger er anvendt de senest reviderede forudsaetninger fra februar 2022.
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8.2.1 Udbygningstakt

Ved beregningen af omkostninger ved henholdsvis projektforslaget og alternativet med individuel opvarmning
(referencen) i den 20-arige beregningsperiode indgar kun de ejendomme, som i projektforslaget tilsluttes
fjernvarmen.

Det er forudsat, at 50 % af det potentielle varmebehov tilsluttes det forste &r. Siden omradet blev udlagt til
fjernvarmeforsyning, har der ikke vaeret nogen tilmeldinger til projektet. Derfor er det urealistisk at opné hgjere
tilslutningsgrad.

8.2.2 Beregningsforudsztninger, fjernvarme

Til den samfundsekonomiske analyse betragtes Fjernvarme Fyns centrale kraftvarmeanleeg som varende
modtryksanleeg, der producerer el og varme i et fast forhold bestemt af fjernvarmebehovet og dermed fas i
projektet ogsa en el-produktion. El-produktionen inkluderes i de samfundsgkonomiske beregninger som en
indtegt.

Der opgeres saledes det samlede brendselsforbrug og evrige omkostninger til sdvel varme- som el-produktionen
ved kombineret kraftvarmeproduktion pa blok 7 og blok 8. El-produktionen verdisattes efter Energistyrelsens
el-produktionspriser og indregnes som en indtagt.

8.2.3 Produktionsenheder, produktionsfordeling

Fjernvarme Fyn er i gang med en storre omstilling af varmeproduktionen, hvor fossile breendsler udfases og
aflgses af el- og biomasseforbrugende produktionsenheder. Der er de seneste ar investeret i bl.a. ca. 100 MW
varmepumper og 100 MW el-kedler mv. Der er i 2023-2024 idriftsat et nyt biomassefyret kraftvarmeanlag
Bioblok 2 pad Havnegade. Anvendelse af kul som braendsel pa Blok 7 er stoppet 1 2024 og blokken er ombygget
til at anvende naturgas som brandsel i en omstillingsperiode frem mod 2030. Der gennemferes lgbende
scenarieanalyser som grundlag for beslutninger om den fremtidige produktionsportefelje. I de
samfundsgkonomiske beregninger er produktionssammensatningen i folgende planlagte scenarie lagt til grund:

o Konvertering af Blok 7 til naturgas i 2024
o 2 stk. nye 50 MW elkedler pd Havnegade i 2026

Fjernvarmen til Lumby produceres pa Fjernvarme Fyns eksisterende og planlagte produktionsanlaeg. Den
anvendte procentvise fordeling af varmeproduktionen pa de forskellige produktionsenheder til deekning af
udvidelsen af varmebehovet er fundet ud fra en marginalbetragtning. For udvalgte ar i den 20-arige
beregningsperiode er der pa timebasis gennemfort en beregning af den optimale drift af produktionsenhederne og
beregning af den marginale varmeproduktion ved en udvidelse af varmebehovet.

Produktionsfordelingen til deekning af det udvidede varmebehov i hele beregningsperioden fremgér af Bilag D.

8.2.4 Produktionsanlaeg, virkningsgrader
El- og varmevirkningsgrader for produktionsanlaggene fremgar af Bilag E.

8.2.5 Drifts- og vedligeholdelsesudgifter, fjervarmeproduktion
De anvendte marginale drifts- og vedligeholdelsesudgifter for produktionsanleggene fremgér af Bilag F.
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8.2.6 Anl=xgsinvesteringer, produktionsanlaeg

Produktionsfordelingen er som tidligere naevnt fastlagt ud fra en marginalbetragtning pé eksisterende og allerede
planlagte anlaeg. Dvs. der er ikke regnet med investeringer i nye produktionsanlaeg som folge af forsyningen af
Lumby.

8.2.7 Anlagsinvesteringer, ledningsnet
Projektforslaget omfatter investeringer i ledningsanlaeg beskrevet i afsnit 7.1. Omkostninger til distributionsnet
fordeler sig som vist i Tabel 2.

Post for omkostning Total omkostning [1000 kr.]
Transmissionsledning

Distributionsnet, hovedledninger 2.210
Stikledninger 2.280
Pumpestation / varmecentral

Total 4.490

Tabel 2: Omkostninger ved etablering af forsyningsnet til Lumby

Investeringsomkostninger beregnes som en érlig annuitetsydelse over hele levetiden fra investeringséret, dermed
er der en resterende vaerdi af anlaegget svarende til de resterende ars forrentning og afskrivning ved
betragtningsperiodens opher. Det er forudsat, at investering i hovedledninger sker i 2025. Investeringer i
stikledninger sker i takt med den forudsatte udbygningstakt.

8.2.8 Investerings- og driftsomkostninger fjernvarme brugeranlaeg

Der er anvendt Teknologikatalogets standardtal for investerings- og driftsudgift, levetid samt virkningsgrad for
en ny fjernvarmeinstallation. Katalogets 2020-investeringspriser er tillagt 50% inflationsstigning til 2025-
prisniveau for savel fjernvarmeunits som individuelle varmepumper i referencen pa baggrund af en gennemgang
af prisniveauet pad markedet.

For alle bygninger er effektbehovet fundet ud fra det arlige varmebehov og en forudsat arlig benyttelsestid pa
2.500 timer. Den nedvendige effekt til produktion af varmt brugsvand forudseettes tilvejebragt vha.
varmtvandsbeholder og/eller el-patron. Herefter er investerings- og driftsudgifter for brugeranleg til fjernvarme
fundet ved at interpolere lineaert mellem Teknologikatalogets vaerdier for starrelserne 12, 160 og 400 kW — se
Tabel 3. I beregningerne er anvendt de viste gennemsnitlige verdier for alle bygninger i projektomradet.

Fjernvarme, brugerinstallationer Gennemsnit, Lumby Teknologikatalog

Bolig Kompleks - | Kompleks
ekst. Ny | ekst.
Starrelse [kW] 13,06 12 160 400
Levetid ar 25 25 25 25
Varmevirkningsgrad, Total [%] 100 % 100% 100% 100%
Investering, 2022 priser, kr. excl. moms 25.818 24250 94.988 137.676
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D&V fast arlig, kr. 2020 priser, kr. excl.
moms
Tabel 3: Investerings- og driftsudgifter for fjernvarme brugerinstallationer i henhold til Energistyrelsens Teknologikatalog, 2023.

370 365 574 663

8.2.9
Varmetabet i distributionsnet er beregnet ved sluttilslutning til ca. 74 MWh/ar. Beregningen fremgar af Bilag G.

Varmetab i ledningsnet

8.2.10 El-priser

I Energistyrelsens samfundsekonomiske beregningsforudsatninger, februar 2022 er beskrevet, hvordan der ber
tages hensyn til at fleksible el-forbrugende produktionsanleg kan udnytte variationer i el-prisen til at vaere 1 drift
1 de timer, hvor el-prisen er lavest og tilsvarende, at el-producerende kraftvarmeanlaeg kerer i timer med
forholdsvis hgje el-priser.

Der er anvendt metoden for korrektion af den gennemsnitlige el-pris som beskrevet for fleksible anlaeg i
Energistyrelsens samfundsekonomiske beregningsforudsatninger. Beregning af optimeringsfaktorer til
multiplikation med den gennemsnitlige el-pris for alle ar i beregningsperioden fremgér af Bilag H.

Elprisen for el-forbrugende anleeg tillegges 5,8 % i nettab samt udgifter til transport og avance i henhold til
Energistyrelsens samfundsgkonomiske beregningsforudsatninger, februar 2022

8.3 Beregningsforudsatninger reference
Det vurderes, at alternativet til fjernvarmeforsyning fremover vil vere luft/vand varmepumper. Det forudsattes,
at der installeres én varmepumpe for hver bygning registreret i BBR med varmeinstallationer.

Der er anvendt Teknologikatalogets tal for investerings- og driftsudgifter, levetid samt virkningsgrad for
luft/vand varmepumper. Udgifterne er fundet pa samme méde, som beskrevet for fjernvarme brugeranleg ved
interpolation mellem Teknologikatalogets verdier for anlaeg i sterrelserne 5, 7, 160 og 320 kW. Katalogets 2020
-investeringspriser er tillagt 50% inflationsstigning til 2025- prisniveau for sével fjernvarmeunits som
individuelle varmepumper i referencen pa baggrund af en gennemgang af prisniveauet pad markedet.

For alle bygninger er effektbehovet fundet ud fra det arlige varmebehov og en forudsat arlig benyttelsestid pa
2.500 timer. Den nedvendige effekt til produktion af varmt brugsvand forudseettes tilvejebragt vha.
varmtvandsbeholder og/eller el-patron. I beregningerne er anvendt de i tabel 4 viste gennemsnitlige vardier for
alle bygninger i projektomradet. Den anvendte gennemsnitlige virkningsgrad er en gennemsnitsverdi vagtet
efter bygningernes érlige varmeforbrug.

Luft/vand varmepumper Gennemsnit, Lumby | Bolig, ekst. | Bolig, ekst. | Kompleks - Kompleks -
Ny ekst.
Starrelse [kW] 13,06 5 7 160 320
Levetid éar 16 16,00 16,00 20,00 20,00
Virkningsgrad % 375 375,00 405,00 375,00 380,00
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Investering, 2022 priser 171.960 94.876 122.366 1.380.001 2.459.953
kr. excl. moms
D&V faste arlige, 2020 2.926 2.064 2.317 16.643 25.822
priser, kr. excl. moms
Variabel D&V - - - -
[kr./MWh],
2020 priser, kr. excl.
moms
Tabel 4: Investering og driftsforudscetninger for luft/vand varmepumpe, jf. Teknologikataloget for individuel opvarmning, Energistyrelsen
2023.

Energistyrelsens samfundsekonomiske el-priser er angivet som spotpris/elproduktionsomkostning uden net-tab
samt el-pris for forskellige forbrugssterrelser inklusiv nettab, transport og avance. I referencen er anvendt priser
for forbrug <20 MWh.

8.4 Energi og miljo

For at reference og projektforslag kan sammenlignes med hensyn til energiforbrug og emissioner, er der for
referencen ud over varmepumpernes el-forbrug regnet med et ekstra el-forbrug svarende til el-produktionen pa
Fjernvarme Fyns kraftvarmeanlag.

8.4.1 Energibehov

De samlede bruttoenergibehov over beregningsperioden 2026-2045 fordelt pa braendselstyper i projektforslaget
med forsyning med fjernvarme samt referencen med individuelle luft/vand varmepumper er vist i tabel 5.
Desuden er vist energiforbruget for den eksisterende individuelle opvarmning. Energibehov i projektet og
referencen for de enkelte ar fremgér af Bilag I.

Brutto energibehov 2026-2045
Affald Halm Treae Naturgas Olie El Reduceret I alt
[GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] Elproduktion [GJ]
[GJ]
Projektforslag 8.090 10.467 45 9.064 27.852
Reference 7.680 4.104 11.785

Tabel 5: Bruttoenergibehov fordelt pa energikilder for henholdsvis projektforslag med fjernvarmeforsyning, referencen med individuelle
luft/vand varmepumper samt for den eksisterende individuelle opvarmning i perioden 2026-2045.

For referencen og den eksisterende individuelle opvarmning er der tilfgjet et el-forbrug svarende til el-
produktionen péd Fjernvarme Fyns kraftvarmeanlag i projektforslaget.

Det fremgar af Tabel 5, at brutto energibehovet i projektforslaget er ca. 2,4 gange hgjere end i referencen med
individuelle luft/vand varmepumper.

Det skal bemerkes, at breendselsforbruget i projektet ikke umiddelbart kan sammenlignes med el-forbruget i
referencen, da der ikke er taget hgjde for effektiviteten ved produktionen af elektriciteten.
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8.4.2 Emissioner

Totale emissioner af drivhusgasser opgjort som ton CO,-&kvivalenter i beregningsperioden 2026-2045 for
henholdsvis projektforslaget, referencen og den eksisterende individuelle opvarmning fremgér af Tabel 6.
Desuden er vist emissionerne af svovldioxid (SO.) og kvealstofilter (NOy) samt partikler PM> 5. Resultaterne for
de enkelte ar fremgér af Bilag J.

Totale emissioner 2026-2045
Drivhusgasser SO: NOx PM;5
CO: — xkvivalenter (Ton) Kg Kg Kg
Projektforslag 62 428 2.097 60
Reference 34 14 286 1

Tabel 6: Totale emissioner for henholdsvis projektforslag med fjernvarmeforsyning, referencen med individuelle luft/vand varmepumper
samt for den eksisterende individuelle opvarmning i perioden 2026-2045.

Det fremgér af Tabel 6, at den samlede emission af CO»-&kvivalenter er 28 tons hejere i projektet end i
referencen med individuelle varmepumper.

Emissioner af svovldioxid (SO,) og kvelstofilter (NOx) samt partikler PM s vil i realiteten vare veasentligt
lavere i projektet end vist, idet de anvendte standardemissionskoefficienter fra Energistyrelsen er hejere end de
aktuelle for Fjernvarme Fyns anleg.

8.5 Samfundsekonomi
Resultaterne af de samfundsekonomiske beregninger for projektforslaget er vist i Tabel 7. Resultaterne for de
enkelte ar fremgar af Bilag K.

Projektforslaget vil beregningsmaessigt give et samfundsekonomisk underskud pé 453 tusinde kr. eller -10 % af
omkostningerne i referencen.

Fjernvarmeforsyning af Lumby
Samfundsekonomiske omkostninger 2025-2045
[1000 kr.]
Reference Projektforslag Projektfordel Fordel i procent
Brandselskob 0 902 -902 -
El-kab 1.401 974 428 31%
El-indtaegt 0 -373 373 -
Forbruger- : 2.587 3.111 -524 -20%
/Selskabsinvestering
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Driftsomkostninger 532 314 218 41%
coscr : x -
SO,-omkostninger 0 4 -4 -2711%
NOx-omkostninger 2 18 -15 -610%
PM..s 0 3 3 ~7556%
I alt 4.523 4.976 -453 -10%

Tabel 7: Samfundsokonomisk sammenligning af fjernvarmeforsyning i projektforslaget med individuelle luft/vand varmepumper i
referencen.

8.5.1 Felsomhedsanalyse
Der er udfert beregninger af det samfundsekonomiske resultats folsomhed over for tilslutningsgraden det forste
ar. Samfundsekonomien balancerer ved en tilslutningsgrad fra starten pa 62 %.

9. Selskab- og brugerokonomi

9.1 Beregningsmetode — fastsattelse af tilslutningspriser

Tilslutningspriserne for det tidligere vedtagne fjernvarmeprojekt er fastsat sa selskabsgkonomien for Fjernvarme
Fyn Distribution A/S balancerer. Vurderingen er foretaget ud fra en nutidsveardiberegning med en rente péa 1,8 %
over en beregningsperiode pa 20 ar, hvor investeringen i nyt fjernvarmenet finansieres ved opkravning af
tilslutningsbidrag samt de nye kunders faste bidrag over 20 &r. Fjernvarme Fyns udgifter til varmeproduktion og
drift af nettet samt indtegter fra opkreevning af variable energi- og transportbidrag indgar saledes ikke i den
selskabsgkonomiske beregning.

Den gennemsnitlige tilslutningspris i omradet er 192.684 kr. inkl. moms. Projektforslaget vil derved give et
selskabsgkonomisk overskud pa 0 kr.
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