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Rapportnr. 1

Opleaeg. | forbindelse med grundkeb med henblik pa byggemodning og
udstykning af byggegrunde er GeoDania rekvireret til at udfgre en orienterende
geoteknisk undersggelse pa et areal ved Mgllegardsveaenget.

Undersggelser. Vi har den 24. oktober 2017 udfert de pa situationsplanen pa

bilag 1 viste boringer nr. 1-12 til 5,0 meter under terreen. | alle boringer er der
installeret pejlerar.

Det opborede prgvemateriale er geologisk bedemt i henhold til retningslinierne
i DGF-Bulletin 1 ”Vejledning i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse”. Pa ud-
valgte praver er bestemt vandindhold, w. Resultatet af borearbejdet er optegnet
pa boreprofilerne pa bilag nr. 2-13.

Terraenkoter ved borepunkterne og indmalt i kotesystem DVR90.

Jordbund. Undersggelsesboringerne viser, at der under 0,2 a 1,2 meter muld
0og i boring nr. 2 desuden postglaciale aflejringer af tegrv findes intakte
senglaciale eller zldre ler- og sandaflejringer.

Grundvand. Ved pejling den 30. oktober 2017 svarende til 6 dage efter bore-
arbejdets afslutning i de i boringerne monterede pejlerar blev der registreret
vandspejl i 0,1 & 2,5 meters dybde.

Der er tale om sekundzre vandspejl, som varierer med arstiden og nedbars-
mengden. De pejlede grundvandsspejlsniveauer er vist pa boreprofilerne og
anfart i skemaet pa situationsplanen.
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Beeredygtige jordlag. De intakte senglaciale eller &ldre ler- og sandaflejringer
er et beeredygtigt funderingsunderlag for almindeligt byggeri, veje og aflgbs-
ledninger, hvilket er angivet pa boreprofilerne og pa situationsplanen med
benavnelsen OSBL (overside af baeredygtige lag).

Funderingsforhold. Almindeligt byggeri forventes at kunne funderes pd
traditionelle stribefundamenter i eller under OSBL. Hvor OSBL ligger dybere
end 0,9 meter under et fremtidigt reguleret terreenniveau omkring bygningerne
anbefales dog udfgrt sandpudefundering efter retningslinierne pa bilag B
"Sandpudefundering, generelt".

Ydervaegsfundamenter skal funderes mindst i frostsikker dybde svarende til 0,9
meter under terren. Frostsikker dybde for fundamenter under fritstdende
konstruktioner som eksempelvis leemure og sgjler er 1,2 meter under terren. |

Gulve kan udfgres som normal terrendaekskonstruktion pa komprimeret
sandfyld/sandpude indbygget efter afremning af setningsgivende jordlag til
OSBL.

Dimensionering. Ved direkte fundering pa de intakte leraflejringer kan
baereevnen eftervises for karakteristiske, udranede forskydningsstyrker pé c, ~ |
¢, = 30-100 kN/m?. Forskydningsstyrker svarer til vingestyrker, som kan aflaeses
pa boreprofilerne. |

Ved direkte fundering pd de intakte sandaflejringer eller sandpude kan
baereevnen eftervises for en karakteristisk friktionsvinkel ¢, ~ 37° og rumveagt
iy ~ 18/10 kN/m?, idet der ogsé undersgges for gennemlokning af evt. under-
liggende blade lerlag. |

Draening. Jordbunden er generelt ikke selvdrenende, hvorfor der henvises til
dreennormen, DS 436, vedrgrende ngdvendige draenforanstaltninger.

Veje og pladser. Dimensionering af befestelser kan f.eks. udferes efter
retningslinierne i Vejdirektoratets Vejregel af juni 2011, "Dimensionering af
befeestelser og forsterkningsbelegninger”, idet leraflejringerne umiddelbart |
under OSBL kan Kklassificeres som ”frosttvivisom underbund” (tidligere
benavnt normal underbund i Katalog) med et E-modul pé i sterrelsesordenen |
ca. 10-15 MPa.

Sandaflejringerne (fint-groft) umiddelbart under OSBL (boring nr. 2-4 og 6-9)

kan klassificeres som “frostsikker underbund” (tidligere benavnt god
underbund i Katalog) med et E-modul pa i stgrrelsesordenen ca. 60 MPa.
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Aflejringer af siltet sand (boring nr. 1 og 5) og aflejringer af siltet ler (boring
nr. 1) kan Klassificeres som “frostfarlig underbund” (tidligere benaevnt ringe |
underbund i Katalog) med et E-modul pa i stgrrelsesordenen ca. 5-10 MPa. ‘

Dimensionering efter retningslinierne i Vejdirektoratets Vejregel giver ngd-
vendig sikring af hensyn til frost og trafiklast forudsat, at der terholdes ved
draening.

Efterlades muld under befeestelserne anbefaler vi planum komprimeret og
accept af satninger, som bliver stgrre end normalt, iser hvis der ogsa
efterlades blgdbund, som er registreret i boring nr. 2. Ved opbygning af
befaestelserne pa lag af muld anbefaler vi disse jordlag klassificeret som
"frostfarlig underbund” og forudsat E-modul pa i starrelsesordenen 2-5 MPa.

Dimensionering efter retningslinierne i Vejdirektoratets Vejregel giver ned-
vendig sikring af hensyn til frost og trafiklast forudsat, at der tarholdes ved
draening.

Ledningsanlaeg. Galdende krav, f.eks. i DS 430 og DS 437 til leegning af led-
ninger i jord, skal overholdes. |

Midlertidige udgravninger af kort varighed til ca. 2 meters dybde kan erfa-
ringsmassigt udfores med anleg a > 0,7 4 0,8 forudsat ubelastet skraningstop,
0g at grundvandsspejlet er sikret under udgravningsniveau. Ved udgravning i
omrader med blgdbund ma der anvendes et noget fladere skraningsanlag,
feks.a~1,5.

Indbygning af rajord under veje og i ledningsgrave. Rajords egnethed til ind-
bygning afhaenger bl.a. af jordens naturlige vandindhold.

Muld og tarv er ikke egnet til indbygning.

De intakte leraflejringer under OSBL vurderes generelt at have et naturligt
vandindhold, som ligger i greenseomradet for, at det er muligt at indbygge
leret, s& normale komprimeringskrav er tilgodeset. Dette forhold kan vurderes
nermere ved udfgrelse af Standard Proctorforsgg pa leret for bestemmelse af |
det optimale vandindhold. Den gvre zone af lerjorden (til ca. 1-2 meters dybde)
kan formentligt ikke indbygges til normale komprimeringsgrader.

Sandaflejringerne vurderes at vare indbygningsegnede.

Nedsivning. De aktuelle gvre jordlag over OSBL er ikke egnede til nedsivning
af regnvand.
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Til brug for vurdering af nedsivningsforholdene kan der for de registrerede
intakte aflejringer under OSBL forudsettes fglgende erfaringsmassige per-
meabilitetskoefficienter:

Jordart: Permeabilitetskoefficient, k (m/sek.):
MORZ/ENELER, sandet og LER, siltet 10° 4 5x10°®
SAND, fint-mellem 5x10™ 4 5x10™
SAND, fint-groft 5x10* 4 107

Supplerende grundvandspejlinger i de i boringerne monterede pejlergr bar ogsd
indga i vurdering af nedsivningsforholdene. Endvidere giver nedsivningstest en
mere pracis vurdering af permeabilitetsforholdene. | den forbindelse skal det
dog bemarkes, at grundvandet star relativt hgjt pa arealet. |

Udfarelse. Udgravninger til ca. 1 meters dybde forventes generelt at kunne
udferes uden veesentlige grundvandsgener og at kunne tgrholdes ved simpel
leensning fra pumpesumpe.

Ved udgravning ved boring nr. 2 og ved udgravning til starre dybde end
angivet ovenfor bliver det ved flere af borestederne ngdvendigt at anvende
sugespidser og pumpesumpe, hvis der skal graves under grundvandsspejlet. |

Vi anbefaler dog, at der pejles i de i boringerne monterede pejlergr forud for
udgravningsarbejdet for endelig vurdering af behovet for tgrholdelse. |

Feerdsel pa afremningsplanum af ler skal undgas pga. risiko for opbladning og
sporkaring.

Supplerende undersggelser for byggeri. Vi anbefaler udfert supplerende |
boringer pa de fremtidige byggegrunde for en mere pracis fastleggelse af
funderings- og bareevneforholdene for kommende byggeri og gennemfarelse
af byggeprojekterne i geoteknisk kategori 2 i henhold til Eurocode 7 og
Nationalt Anneks.

Bilag 1 Situationsplan
2-13 Boreprofiler
A Signaturforklaringer
B Sandpudefundering, generelt

GeoDania
Jan Christensen

civilingenigr
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Signatur:

@ Geoteknisk boring

Resultatoversigt:

Boring nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Terraenkote 448 43,4 505 481 523 44,1 441 475 495 488 50,2 496
Kote til OSBL 444 422 502 475 520 435 435 471 491 482 498 494
Dybde i m til OSBL 04 12 03 06 03 06 06 04 04 06 04 02

Grundvandspejlinger

den 30. oktober. 09 01 15 17 10 15 12 17 25 15 08 08
Dybde i m under terren

OSBL.: Overside af baeredygtige lag, jf. rapport

) GeoDania Situationsplan. Mal 1:5000
Udarbejdet af: Jan Christensen Projekt: 4763 Arslev. Mgllegardsveenget

Dato: 6. november 2017 Rapport 1 Bilag 1
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GeoDania Signaturforklaringer

Signaturforklaringer

Geotekniske boringer, gravninger og sonderinger:

Boring Gravning med prgvetagning
og vingeforsgag

Rammesondering

Boring med prgveoptagning*

&

©

*Prgver pa 1,2,3,4 m 0.s.v. gemmes i

Vingeforsag Tryksondering

Boring med prgveoptagning*
og vingeforsgg

Drejesondering

14 dage. @vrige pragver gemmes ikke. Jordarter:
M Fyld D Muld Tarv
s
L | Tervedynd ~ Gytje Skaller
0| sten v Grus Sand
ioPa 0
7 e H '
‘1 Silt ‘ 41 Ler Kalk
@ Klippe/beton) . Moraeneler o Morsenesand

| moreenejordarter ma forventes varierende indhold af sten og blokke !

(sandet, gruset)

(leret, gruset)

Forsgg: Filterseetning:
w Vandindhold Cy Forskydningsstyrke 1w  Topkote
W Flydegreense malt ved vingeforsgag S plindrar
Wp Plasticitetsgraense Cur Forskydningsstyrke
Ip Plasticitetsindeks malt ved vingeforsgg i % % Beton
e Poretal omrgrt jord
€ max Poretal i lgseste N Standard penetrations- _ ,
standardlejring modstand (SPT) Tilbagefyldt jord
€min Poretal i fasteste S Sigte- og slemmeanalyse 3
standardlejring K Konsolideringsforsag ' _
Io Taethedsindeks T Tryk- eller triaxialforsgg Bentonit pakning
(relativ lejringsteethed) SP Standard Proctor forsgg e
y Rumvaegt MP Modificeret Proctor forsgg ,
ds Kornveegtfylde A Kemisk specialanalyse “ Filtersand
gl Glgdetab PID  Photoionisations-
ka Kalkindhold detektormaling
Dannelsesmiljg: Geologisk alder
Ov Overjord Ne Nedskylsaflejring Re Recent
Fy Fyld Ma Marin aflejring Pg Postglacial
Fe Ferskvandsaflejring Vi Vindaflejring Sg Senglacial
Sk Skredjord Sm Smeltevandsaflejring Gl Glacial
FI Flydejord Gl Gletsjeraflejring Ig Interglacial
Te Tertieer
GeoDania Signaturforklaringer

Bilag: A




SANDPUDEFUNDERING

Nyt terreenniveau ~ Oprindeligt
K-> 2 meter - terreenniveau
i VASARAVATAVARAVAAVAVAVAARAVAARAVAVAARIVAVIRARAVAVARIVAVIY o . S
S A L A B . .
1 N Tilfyldning d—l—l-
o Ny L L L L L, L

L Satningsgiven-
L dejordlag L L
L1
L4 L1

QL

0 Beredygti

0

e jordlag

Grenseflade, hvorunder der ikke
ma findes satningsgivende jordlag

Fundamentsarmering,
hvis anfert i rapporten

172

Bzredygtige jordlag:
Intakte aflejringer uden vaesentligt organisk indhold, jf. rapport.

Satningsgivende jordlag:
Fyld (undtagen komprimeret sandfyld), muld, terv, tervedynd, gytje og andre aflejringer med vae-
sentligt organisk indhold .

Tilfyldning:
Kan fx vaere afgravningsjord, idet terreensatninger omkring bygningen ma paregnes.

Komprimeret sandfyld:

Sandfyld kan fx vere bundsikringsgrus, med specifikationer som anfert i DS/EN 13285. Andre (og
billigere) sandmaterialer uden vasentligt organisk indhold og med max. ca. 10 % materiale 1 ler-
og siltfraktionen vil normalt ogsd kunne anvendes.

Sandfylden skal i middel komprimeres til mindst 97% Standard Proctor eller relativ lejringstethed
Ip>0,7. For at sikre ensartethed mé ingen enkeltméling veere mindre end 95% Standard Proctor
henholdsvis Ip = 0,6. Densiteter er forudsat malt med isotopsonde.

Komprimeringskontrollen skal omfatte mindst 5 tilfeldige udvalgte malepunkter, dog mindst 1
maling pr. 100 m® for de forste 1.000 m’ og efterfolgende 1 maling pr. 200 m’.

Der skal som minimum bestemmes en (laboratorie-) referenceverdi pr. pabegyndt 2500 m’

Det vil normalt vaere muligt at overholde komprimeringskravet, nér sandfylden indbygges i ca. 0,3
meter tykke lag, og hvert lag overkeres ca. 3 gange med relativt tungt vibrationsmateriel.

Fundamenter pa sandpude kan dimensioneres i sandtilfaldet for en karakteristisk friktionsvinkel,
@p1 ~ 37° og effektiv rumvaegt, y ~ 18/10 kN/m® henholdsvis over og under grundvandsspejlet, idet
der ogsa undersoges for gennemlokning af underliggende lerlag, jf. geoteknisk rapport.

GeoDania Sandpudefundering, generelt

Bilag: B
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